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异硫氰酸烯丙酯土壤消毒技术规程
1  范围
[bookmark: OLE_LINK5][bookmark: OLE_LINK6]本文件规定了使用异硫氰酸烯丙酯进行土壤消毒的基本要求、基本技术要点以及注意事项。
本文件适用于控制番茄、草莓等高附加值作物土传病害的土壤消毒处理。
2  规范性引用文件
[bookmark: OLE_LINK10][bookmark: OLE_LINK9][bookmark: OLE_LINK11][bookmark: OLE_LINK24][bookmark: OLE_LINK135][bookmark: OLE_LINK23][bookmark: OLE_LINK22][bookmark: OLE_LINK39][bookmark: OLE_LINK132]下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。
NY/T 3129 棉隆土壤消毒技术规程
GB 12475 农药贮运、销售和使用的防毒规程
GB/T 17980.38 农药田间药效试验准则（一）杀线虫剂防治根部线虫病
GB/T 17980.88 农药田间药效试验准则（二）杀菌剂防治大豆根腐病
3  术语和定义
下列术语和定义适用于本文件。
3.1 土传病害 soil borne disease
由土传病原物包括真菌、细菌、线虫、病毒等侵染引起的植物病害。
3.2 土壤消毒 soil disinfestation
采用物理、化学、生物或几种技术联合处理，杀灭耕作层土壤有害生物的措施。
3.3 土壤绝对含水量 soil absolute water content
单位质量干土中的水质量或单位土壤总容积中水的容积。
4  基本要求
4.1  安全性
异硫氰酸烯丙酯在取得国家农药登记后，其贮运、销售、使用及废弃物处理，应符合GB 12475和《农药包装废弃物回收处理管理办法》的相关要求。
4.2 
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4.3  应用条件
土传病害发生严重，且当轮作、抗性品种、嫁接、有机质补充、无土栽培、生物防治、物理消毒及接触性药剂化学防治等措施达不到预期效果或经济上不可行时，方可采用异硫氰酸烯丙酯土壤消毒方法。
5  消毒前准备
施药前应保持耕层土壤（0 m~0.3 m）湿润（土壤绝对含水量为15%~20%），当耕层土壤绝对含水量低于15%时，在土壤消毒前4 d~6 d进行浇水处理。施药前将有机肥均匀撒施于土壤表面，然后进行旋耕作业，浅根系作物耕深0.15 m~0.2 m，深根系作物耕深0.3 m~0.4 m。
6  消毒处理
[bookmark: OLE_LINK205][bookmark: OLE_LINK204]6.1安全防护措施
施药人员在药剂配置和施药过程中，应佩戴防毒面具并穿戴密封性的防护服。施药过程中有刺激流泪现象或闻到刺激性气味时，应立即离开施药区域，并检查更换防毒面具。
6.2 施药量
施药量参照农药标签推荐剂量。
6.3 施药条件
适宜异硫氰酸烯丙酯土壤消毒的温度为10 cm土层温度18℃~28℃。避免在极端气温（低于4℃或高于38℃）下操作，夏季施药应避开中午高温时段。
6.4 施药方法
[bookmark: _Hlk181027350]使用随水均匀浇灌或滴灌将异硫氰酸烯丙酯施于土壤中。
6.4.1 种植前全田漫灌施药
田块四周做垄，垄高0.2 m~0.3 m，施药时将异硫氰酸烯丙酯用水稀释成50倍~100倍药液后随灌溉水均匀施入土壤，保证0.1 m~0.2 m深度土壤被药液浸透，施药后田块覆盖厚度0.03 mm以上的聚乙烯原生膜。
6.4.2 种植前全田滴灌施药
安装滴灌系统，滴灌管之间的距离0.25 m~0.3 m，滴灌输药始端和终端的误差应在15%以内。铺设好滴灌系统后，覆盖厚度3×10-5 m以上的聚乙烯原生膜。施药前滴灌清水至0.1 m∼0.2 m深度土壤饱和。施药时异硫氰酸烯丙酯用水稀释成10倍~20倍药液，随水滴灌0.5 h药液后滴灌0.5 h清水，反复三次将药液全部施入土壤中。
6.4.3 种植前小高畦滴灌施药
根据作物种植要求进行整地作畦、安装滴灌系统、覆盖地膜，地膜周边用土壤密封。施药前滴灌清水至0.1 m∼0.2 m深度土壤饱和。施药时异硫氰酸烯丙酯用水稀释10倍~20倍药液，随水滴灌0.5 h药液后滴灌0.5 h清水，反复三次将药液全部施入土壤中。
[bookmark: OLE_LINK153][bookmark: OLE_LINK29][bookmark: OLE_LINK28][bookmark: OLE_LINK152]6.5 覆膜密封时间
气温15℃以下时覆膜密闭熏蒸15 d~20 d，气温25℃ 以上覆膜密闭熏蒸10 d~15 d。
6.6 揭膜方式及敞气时间
种植前全田随水浇灌及全田滴灌施药方法下移走聚乙烯原生膜进行敞气；种植前垄上滴灌施药方法下在作物种植点打孔敞气；拉秧期地膜下滴灌施药方法下将植物残株和地膜移走敞气。敞气时间7 d以上。
7  消毒效果评价
[bookmark: _Hlk127258819]土壤消毒后对番茄、草莓等作物根结线虫防治效果的评价参照GB/T 17980.38规定的调查取样和药效计算方法执行。
土壤消毒防治根结线虫效果按式（1）、式（2）计算：
 ……………………………………（1）
 ………………………………………（2）
式中：P1 — 施药前活根结线虫数；P2 — 施药后活根结线虫数；CK — 空白对照区线虫减退率；PT — 消毒处理区线虫减退率。
土壤消毒后对番茄、草莓等作物根腐病防治效果的评价参照 GB/T 17980.88 规定的调查取样和药效计算方法执行。
根腐病调查时随机挖取处理区与对照区番茄、草莓等作物不低于30株，记录总株数及各级病株数。
分级方法：
0 级，植株茎基部和主根均无病斑；
1 级，0＜病斑面积占总面积≤5%，植株长势受损；
3 级，茎基部或主根上病斑较多，病斑面积占茎和根总面积的四分之一∼二分之一；
5 级，茎基部及主根上病斑多且较大，病斑面积占茎基部和根总面积的二分之一∼四分之三；
7 级，茎基部或主根上病斑连片，形成绕茎现象，但根系并未死亡；
9 级，根系坏死，植株地上部萎蔫或死亡；
土壤消毒防治根腐病效果按式（3）、式（4）计算：
 ……………………………………………（3）
 ……………………………………（4）
式中：DQ — 各级病株数；G — 各级级数；Q — 调查总株数；CK — 空白对照区病情指数；DT — 处理区病情指数。
8  消毒后管理
[bookmark: _Hlk515443028]8.1设置警示标识
异硫氰酸烯丙酯处理区域，从开始药剂处理到揭膜结束，此期间应设置明显警示标识，禁止人、畜进入。
8.2安全性测试
8.2.1 适用范围
[bookmark: OLE_LINK15][bookmark: OLE_LINK14][bookmark: OLE_LINK159][bookmark: OLE_LINK158]消毒过的土壤应进行种子萌发安全性测试，以评估对种植作物的安全性。
8.2.2 具体操作方法
取两个透明广口玻璃容器，分别快速装入半瓶消毒过和未消毒的土壤（0.1 m∼0.15 m土层）。用镊子将湿的棉花平铺在土壤的上部，在其上放置20粒浸泡过6 h的莴苣种子，然后盖上瓶盖，置于无直接光照25℃下培养2 d～3 d，记录种子发芽数，并观察发芽状态。当消毒过与未消毒的土壤种子萌发率相当并达到80% 以上，且消毒过土壤中种苗根尖无烧根现象，即表明安全性测试通过。
8.3 地膜回收
将使用后的地膜上所携带的泥土及杂物清理干净，折好后放置阴凉处避免阳光直晒，送至废旧农膜回收网点进行统一处理。
8.4 农事操作
农事操作应使用洁净的农机具，避免将土传病原物、地下害虫、杂草种籽等带入已处理的田地中。
9  注意事项
[bookmark: _Hlk515443167]9.1异硫氰酸烯丙酯土壤消毒操作过程中应避开人群，杜绝人群围观，严禁儿童在施药区附近玩耍。
9.2异硫氰酸烯丙酯在稀释溶液及碱性环境中易分解，失效速度快，应现用现配。异硫氰酸烯丙酯能与金属盐起作用，在包装使用时应避免用金属器具。
9.3施用异硫氰酸烯丙酯时应穿戴防护服和橡胶手套，避免皮肤接触药剂，一旦药剂接触皮肤应立即用肥皂、清水彻底冲洗，施药后应将防护服及施药器具彻底清洗。清洗器械应远离河流、养殖池塘、水源上游。异硫氰酸烯丙酯废弃包装物及清洗废液应妥善回收，集中处理。
9.4 异硫氰酸烯丙酯为土壤熏蒸剂，在直播或移栽之前使用，避免与作物直接接触。
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