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[bookmark: BKQY]前  言
本文件按照GB/T 1.1-2020《标准化工作导则 第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定起草。
请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别专利的责任。
本文件由农业农村部种植业管理司提出并归口。
本文件起草单位：中国农业科学院植物保护研究所、全国农业技术推广服务中心、西南林业大学、昌邑市农业农村发展服务中心、潍坊市中盛土壤熏蒸科技有限公司。
本文件主要起草人：颜冬冬、王秋霞、方文生、何霞红、周阳、李园、曹坳程、黄伟波、杨瑶华、王鑫、韩庆莉、徐艳景、田鸿军。
[bookmark: StandardName]生姜土传病害综合防控技术规范
范围
本文件确立了生姜土传病害的主要病害种类、防治原则、农业防治、物理防治、生物防治和化学防治技术措施。
本文件适用于生姜土传病害的综合防控。
规范性引用文件
下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。
GB 2763  食品安全国家标准 食品中农药最大残留限量
NY/T 496 肥料合理使用准则 通则
[bookmark: _Hlk236057392]GB/T 8321 农药合理使用准则
NY/T 1276 农药安全使用规范 总则
NY/T 2725 氯化苦土壤消毒技术规程
NY/T 3129 棉隆土壤消毒技术规程
JB/T 14083 自走式精旋土壤火焰杀虫机
3  术语和定义
下列术语和定义适用于本文件。
3.1 
土传病害 Soil-borne diseases
土传病害是指由土传病原物侵染引起的植物病害，侵染病原包括真菌、细菌、线虫等。
3.2 
生姜土传病害 Ginger soil-borne diseases
[bookmark: _Hlk236055361]生姜土传病害主要包括由群结腐霉菌Pythium myriotylum引起的生姜茎基腐病，也称腐霉根腐病、烂脖子病；尖孢镰刀菌Fusarium oxysporum、腐皮镰刀菌Fusarium solani引起的生姜枯萎病；青枯劳尔氏菌Ralstonia solanacearum引起的生姜青枯病，也称姜瘟病；齐整小核菌Sclerotium rolfsii引起的生姜白绢病；根结线虫Meloidogyne spp.引起的生姜根结线虫病，也称癞皮病。
3.3 
土壤消毒 Soil disinfestation
为控制土传有害生物，采用物理、化学、生物或几种技术联合处理，杀灭耕作层土壤有害生物的措施。

4   防治对象
生姜土传病害主要有茎基腐病、枯萎病、青枯病、白绢病和根结线虫病，病害特征见附录A。
5   防治原则
贯彻“预防为主，综合防治”的植保方针，因地制宜，综合运用农业防治、物理防治、生物防治、化学防治等措施，实现生姜主要土传病害的有效防控与可持续治理。生姜农药使用应符合GB/T 8321和NY/T 1276的要求。生姜农药残留限量应符合GB 2763的要求。
6   防控措施
6.1 农业防治
6.1.1选择适宜地块
优选土层深厚、土质疏松、有机质含量丰富、排水顺畅、pH值5~7的新茬地块。
6.1.2 选用抗（耐）病品种
选用优质、健康种姜，宜选用抗病品种或脱毒苗。种姜应选自健康田块，次年催芽前，筛选健壮的姜块作为种姜。
6.1.3 培育壮芽
[bookmark: _Hlk235777063]姜芽需符合长1.0 cm~1.5 cm、粗1.0 cm、基部粗壮、顶部钝圆、色泽鲜亮等壮芽标准，提高抗逆能力。
6.1.4 轮作倒茬
推荐3年以上水旱轮作，轮作作物以禾本科、豆科为主，避免与烟草、马铃薯、番茄、辣椒等茄科作物轮作。
6.1.5 田园卫生
	在生姜生长过程中，发现病株及时拔除，并采用药剂进行局部处理；收获后，及时清除生姜残体。
6.1.6 栽培管理
适时播种，培育壮苗，合理密植，适时采收。保护地栽培科学调节光照、温湿度，加强通风管理。强降雨后及时清沟沥水，避免阴雨天进行农事操作。
6.1.7 水肥管理
加强肥水管理，防止土传病害的传播和蔓延。肥料使用应符合 NY/T 496 的规定，实行氮、磷、钾肥平衡施肥，提倡增施生物肥或经无害化处理的有机肥。推荐使用滴灌或喷灌进行浇水施肥。
6.2 物理防治
6.2.1 种植前土壤火焰消毒
采用 JB/T 14083 自走式精旋土壤火焰杀虫机进行土壤消毒处理，利用高温杀灭土壤中病原物，消毒后可立即播种。
6.2.2 播种前晾晒姜种
播种前将姜种置于向阳通风处充分晾晒2天 ~3天，利用紫外线减少姜种表面病原菌。
6.2.3 规避农机具传染
农机具在不同地块使用后，放置在阳光下暴晒3天以上，降低交叉传染机会。
6.3 生物防治
6.3.1种姜处理
生姜催芽前可采用生物菌剂对姜种进行浸种消毒后按照常规方法播种。具体菌剂种类及使用方法见附录B。
6.3.2 生防菌剂预防
[bookmark: _Hlk236055896]可以采用生物菌剂枯草芽孢杆菌、多粘类芽孢杆菌、蜡质芽孢杆菌、甲基营养型芽孢杆菌等预防生姜土传病害，具体菌剂种类及使用方法见附录B。
6.3.3 生物有机肥
增施生物有机肥促进生姜健康生长，增强抗逆性，能有效预防土传病害发生。
6.4 化学防治
[bookmark: _Hlk236042654]6.4.1 种姜处理
[bookmark: _Hlk236042694]生姜催芽前可采用化学药剂进行浸种消毒处理后按照常规方法播种。具体药剂种类及使用方法见附录B。
6.4.2 种植前土壤消毒
对于土传病害严重地块在生姜种植前可进行土壤消毒处理。土壤消毒可使用的药剂包括氯化苦、棉隆、威百亩等。按照 NY/T 2725和NY/T 3129 的规定进行氯化苦和棉隆土壤消毒处理，消毒7天~15天后，揭膜敞气，经安全性测试后再播种。具体药剂和使用见附录B。
[bookmark: _Hlk180163454]6.4.3 生育期药剂防治
[bookmark: _Hlk236055670]	对生姜整个生育期的病害进行精确诊断和监测，采用阿维·噻唑膦、精甲·嘧菌酯等药剂进行土传病害的应急防治。降雨后应及时喷药预防病害蔓延。具体药剂种类及使用方法见附录B。
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附录A
（规范性）
[bookmark: _Hlk235784044]生姜主要土传病害种类及特征

表A.1生姜主要土传病害种类及特征

	病害名称
	主要病原菌
	主要特征

	茎基腐病
	群结腐霉菌
	姜苗茎基部褐变腐烂，皮层松软易剥离，地上叶片黄化萎蔫，湿度大时病部生白色霉层，整株倒伏枯死。

	枯萎病
	尖孢镰刀菌
	生姜根系褐腐，维管束变褐，后期整块姜腐烂；叶片由下向上发黄、卷缩。 

	
	腐皮镰刀菌
	生姜表皮褐变，后期整块姜腐烂。

	青枯病
	青枯劳尔氏菌
	生姜根系、姜块水渍状褐烂，挤压流出乳白色菌脓；叶片青枯发黄，成片快速蔓延。

	白绢病
	齐整小核菌
	茎基部贴近地面处出现褐色腐烂，地表滋生白色绢丝状菌丝，后期长褐色油菜籽状菌核，严重时基部烂断整株死亡。

	根结线虫病
	根结线虫
	根系布满大小瘤状根结，须根稀少；植株矮小黄瘦、叶片瘦小，姜块出现癞皮畸形，水肥吸收受阻。




















附录B
（规范性）
生姜土传病害防治药剂及施用方法

[bookmark: _Hlk235783824]表B.1 生姜土传病害防治药剂及施用方法

	时期
	防治对象
	常用药剂
	推荐剂量
	施用方法

	种姜处理
	青枯病
	[bookmark: _Hlk236055599]8亿个/克蜡质芽孢杆菌可湿性粉剂
	240-320克制剂/100千克种姜
	浸泡种姜30分钟

	
	茎基腐病
	[bookmark: _Hlk236055570]11%氟环·咯·精甲种子处理悬浮剂
	10-20毫升/100千克种姜
	种子包衣

	
	
	[bookmark: _Hlk236055525]39%精甲·嘧菌酯悬浮剂
	3000-4000倍液
	浸种

	种植前土壤处理
	根结线虫病
	98%棉隆颗粒剂
	40-60克/平方米
	土壤熏蒸

	
	
	42%威百亩水剂
	40-60毫升/平方米
	土壤熏蒸

	
	
	99%硫酰氟气体制剂
	75-100克/平方米
	土壤熏蒸

	
	枯萎病
	99.5%氯化苦液剂
	35-70克/平方米
	土壤熏蒸

	
	根结线虫病
	
	35-70克/平方米
	

	
	青枯病
	
	35-70克/平方米
	

	生育期药剂防治
	根结线虫病
	[bookmark: _Hlk236055840]10%噻唑膦颗粒剂
	1500-2000克/亩
	撒施

	
	
	450克/升三氟吡啶胺悬浮剂
	30-37毫升/亩
	沟施

	
	
	6%阿维·噻唑膦微囊悬浮剂
	2000-2500毫升/亩
	灌根

	
	
	400克/升氟吡菌酰胺悬浮剂
	60-80毫升/亩
	沟施

	
	
	0.3%印楝素水分散粒剂
	600-800倍
	灌根

	
	茎基腐病
	[bookmark: _Hlk236043272]30%精甲·嘧菌酯悬乳剂
	45-75毫升/亩
	灌根

	
	
	30亿芽孢/克甲基营养型芽孢杆菌可湿性粉剂
	1.5-2克/平方米
	灌根

	
	
	30%霜霉·噁霉灵水剂
	600-700倍液
	喷淋

	
	
	30%精甲·噁霉灵可溶液剂
	400-500毫升/亩
	灌根

	
	青枯病
	100亿个/克枯草芽孢杆菌可湿性粉剂
	75-100克/亩
	灌根

	
	
	5亿CFU/克多粘类芽孢杆菌悬浮剂
	3000-4000毫升/亩
	灌根

	
	
	[bookmark: _Hlk179746134]8亿个/克蜡质芽孢杆菌可湿性粉剂
	400-800克制剂/亩
	灌根

	
	
	20%噻森铜悬浮剂
	500-600倍液
	灌根

	
	
	46%氢氧化铜水分散粒剂
	1000-1500倍液
	喷淋灌根

	
	
	20%噻唑锌悬浮剂
	900-1000毫升/亩
	灌根

	
	白绢病
	35%噻呋酰胺悬浮剂
	50-100毫升/亩
	喷淋

	注：1.本附录药剂使用参考 NY/T 1276、GB/T 8321，用药次数、用药种类按农药登记要求执行。
2.具体适用药剂品种、使用方法及有效性信息等以农业农村部农药登记公告为准。
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